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天然环糊精（CAVAMAX®系列）的复合包接工艺 
A）制备测试 

天然环糊精（α-、β-、γ-环糊精）初始复合测试的目的是为了给被包合的客体化合物

找一个合适的环糊精内孔。 

先制备接近饱和的环糊精水溶液，例如在 20°C时，10g的 CAVAMAX®W6（α-环糊精）

溶于 100ml 水中，1.5g 的 CAVAMAX®W7（β-环糊精）溶于 100ml 水中，23g 的

CAVAMAX®W8（γ-环糊精）溶于 100ml 水中。加入等量（摩尔比）的客体化合物，搅拌

12-24 小时，疏水的客体化合物的复合物形成白色沉淀，而亲水的客体化合物则通常形成水

溶性的复合物。 

 
B）复合物的制备 
   天然环糊精复合物的包接方法通常有三种，使用哪种方法决定于环糊精的类型。 
 
1．液相复合法： 
在 室 温 中 制 备 CAVAMAX®W6 （ 10g/100ml,9.1%w/w ）、 CAVAMAX®W7

（1.5g/100ml,1.48%w/w）或 CAVAMAX®W8（23g/100ml,18.7%重量百分比）的水溶液，加
入等量（等摩尔比）的客体化合物，常温搅拌混合 12-24 小时，有时复合时间需要延长。我
们可以通过白色沉淀看到复合物的形成，另一方面，由于客体化合物的消失，我们也可以推

论出复合包接的形成。 
有时也可以通过提高环糊精水溶液的浓度来更好地完成包合工艺，例如在 40-50°C条件

下（配比α-环糊精 24%，β-环糊精 4.2%，γ-环糊精 43%的重量百分比）加入客体化合物，

在这个温度下搅拌 12个小时，然后再用 12个小时慢慢冷却到室温。经过蒸馏水洗涤，过滤

分离，然后在提高温度（例如 50°C）下进行真空干燥（假设客体是不容易挥发的化合物），

可以得到固体化合物。 

对于容易挥发的客体被包合物，可以使用硅胶干燥器来干燥，然后碾磨可得到粉状的主

客体复合物质。 

通常使用 HPLC,UV,NMR来测定在复合物中客体化合物的含量。 

 
2．悬浮法（超饱和溶液法） 

由于 CAVAMAX® W7（β-环糊精）在水中的溶解度相当小，悬浮法尤其适用于制备
它的复合物，这样的工艺过程确保了在制备复合物中β-环糊精的最大浓度有利于主客体

的复合包接。 

在室温下制备好 CAVAMAX® W7（例如 5%的重量百分比）的悬浮液，加入等量（等
摩尔比）的客体化合物，常温下搅拌 12-24个小时。有时候或许应该在 40-50°C的条件

下制备 10%的β-环糊精悬浮液来进行复合包接，效果将会更为明显有效。加入客体化合

物之后，在这个温度条件下搅拌 12个小时，然后再用 12个小时慢慢冷却到室温。 

得到复合物的工序过程和对客体化合物的分析方法和方法 1类似。 

 

3．膏状混合复合法（研磨法） 

    ①按比例将 0.5摩尔的 CAVASOL® W6、W7或W8和少量的水（400-500ml）在研磨机
里精细研磨成膏体。 
②取少量的大约 100 克的膏体加入研磨器中，加入 0.5 摩尔的纯客体化合物，将混合物

膏体连续搅拌 3-4 个小时，固体的客体化合物可以先溶解于有机溶液中（例如 10%的酒精水
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溶液），然后再加入到环糊精的膏体中，混合物的粘度增加表明了复合物的形成。混合过程中

可能要加入适量的水（大约 400ml）以保持复合工艺过程中膏体的可塑流动性。 
③取膏体碾磨物，进行真空干燥（例如提高温度到 50°C），碾磨可得到粉状的复合物。 
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