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环糊精作为纺织工业上的表面改良剂 

简要介绍 CAVASOL®W7 MCT 

摘要： 

CAVASOL®W7 MCT （一氯三嗪-β-环糊精）是工业生产领域的第一个合成环糊精衍生

物。大家知道，这个环糊精衍生物具有一个一氯三嗪官能团可以作为定向固定反应基，而这

个官能团可以从很多合成染料中得到。这种衍生物可以跟亲核基团形成稳定的共价键，它可

以用氰尿酰氯和β-环糊精在水中通过一步合成法很容易地制备。以三嗪基计算，产率为 90%。

每个取代度为 0.4 的葡萄糖基确保了该衍生物在表面处理（例如纺织品）上有很好的固着能

力。在环糊精衍生物的环上有 2-3 个反应基团作为交联剂或者是优秀的表面处理剂，构造新

的环糊精衍生物。 

 

图 1 CAVASOL®W7 MCT的结构 

 

1．介绍： 

环糊精及其衍生物在各个领域有多种多样的用途。例如：可用作亲油性物质的稳定剂、

掩饰剂和控释剂。拥有反应活性官能团的环糊精 CAVASOL®W7 MCT也同时将这些产品优点

永久的链接在纺织品的表面（例如棉花、纸张、天然或人造丝），他们通过最稳定的共价键形

式牢固地结合起来，仍然具备和亲油分子形成主客体复合物的表面活性。通过环糊精衍生物

中间体 CAVASOL®W7 MCT ，我们可以合成新的衍生物，选择性基团是一氯三嗪官能团，

大家知道，这种官能团可以从很多合成染料得到，它们的固化能力就是通过稳定的共价键形

式和亲核基团结合起来。  

 

2．材料和方法： 

β-环糊精是WACKER 公司的 CAVAMAX®W7 ，氰尿酰氯是 SKW 公司的产品，合成

CAVASOL®W7 MCT 的工艺由 WACKER 泰龙公司进行研究和开发。CAVASOL®W7 MCT 

和乙氨在水中反应后，通过 1H-NMR 来计算三嗪基团氯化反应的取代度。毒理学数据根据



泰龙生化环糊精专业网                                                               http://www.cyclodextrin.org 

2/5 

OECD 体系的方法得到。测量不同取代度的 CAVASOL®W7 MCT的溶解度是从大家都知道

的文献中查到的方法。 

 

3．结果和讨论 

3.1 合成 

 

图 2 CAVASOL®W7 MCT的一步法合成 

 

一步法合成（如图 2）： 

第一：在低温下（0~5°），在水中分散氰尿酰氯制备得到透明的二氯三嗪钠盐溶液。氰

尿酰氯是很便宜的可以大量使用于农业化工产品或合成染料的商品，它包含三个氯原子，可

以和不同的亲核物质起反应。选择控制适当的反应条件，就得到一个氯原子和氢氧化钠的选

择性反应。 

第二：在较高温度下，二氯三嗪化合物和β-环糊精（碱性条件，控制好 PH 值）在水中

进行制备。当反应基团的取代度从 1 降到 0.4的时候，反应就完成，得率根据三嗪从 78%增

加到 88%。提纯和喷雾干燥后，得到稳定的白色粉末状 CAVASOL®W7 MCT 。同样的α-环

糊精或γ环糊精的一氯三嗪衍生物也是这样制备。 

 

3.2 特性： 

CAVASOL®W7 MCT 具有较好的水溶性（>30%（g/g）），粉末产品可以保质稳定储存 1 年

以上。在水中会水解，水解的反应速度主要取决于温度和酸碱度。一氯三嗪-β-环糊精水溶

液体系在 PH=8-9，在室温下最少可以保存 2 个月，提高温度或降低 PH 值，水解速度会加

快，原因是氯化氢释放的自催化作用。CAVASOL®W7 MCT 溶解度的大小取决于取代度，降

低取代值，溶解量就会增加。另一方面，取代度越高产率就越高。 
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表 1 CAVASOL®W7 MCT的普通特性 

特性 优点 

反应官能团 稳定的共价键 

取代度为 0.4 保证高的产率 

保证高的固合量 

良好的水溶性（>30%） 容易操作 

 

表 2 简要介绍了根据 OECD 系统测试，到目前已知的 CAVASOL®W7 MCT 的毒理学数

据，是无刺激，不会导致过敏，而无刺激或不会导致过敏是纺织工业进行改性表面的优势。 

表 2  CAVASOL®W7 MCT的毒理学数据 

测试项目 主体 结果 

口服毒性（OECD No 401） 鼠 LD50>2000mg/kg 

皮肤刺激性（OECD No 404） 野兔 无刺激 

皮肤过每性（OECD No 406） 几内亚猪 不过敏 

埃姆斯测验（OECD No 471） 沙门氏菌 无变异 

 

3.3 CAVASOL®W7 MCT的应用 

3.3.1 构建 

CAVASOL®W7 MCT 在弱碱性条件和亲核官能团（例如 OH-,NH-,SH-）反应，这个多功

能的中间体很容易使用于形成新的环糊精衍生物，。图 3是 CAVASOL®W7 MCT 和胺反应的

图例，表明环糊精和亲油表面通过共价键高度地固合起来。应用的前景：用于合成纤维、合

成纺织品（例如：聚脂、聚酰胺、聚丙烯晴纶）的表面处理。 

 

图3 CAVASOL®W7 MCT-构建新的衍生物 
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3.3.2 交联剂： 

由于 CAVASOL®W7 MCT 取代度为 0.4，在每个环糊精分子上包含了 2-3个活性三嗪官

能团，这就是环糊精衍生物可以像甲醛一样作为一种交联剂来使用的原因。例如跟合成物质、

天然物质或合成聚合物（例如：淀粉、纤维素、聚丙烯胺或明胶）进行复合。高取代度的

CAVASOL®W7 MCT 由于它本身的自我聚合反应，可以制造不溶于水的环糊精聚合物，可用

于新的套色物质或萃聚隔膜。 

 

3.3.3表面修饰 

众所周知，在纺织工业上，使用 CAVASOL®W7 MCT 对具亲核基团的纺织品或纸张的

表面进行改良。CAVASOL®W7 MCT 对棉的亲合力很小，所以跟某些纺织染料一样，不可以

使用高温处理工艺对棉织物进行改良处理。因为这个原因，环糊精衍生物改良棉织物主要通

过水来反应而不是直接对纺织品。使用 CAVASOL®W7 MCT 对纺织品表面比较可行的改良

方法俗称为轧卷工艺。配制碱性的 CAVASOL®W7 MCT 水溶液被轧到纺织品上（图 4 表明

普通棉质品处理工艺，在提高温度时，环糊精发生固着和干燥，最后洗涤除去未反应的环糊

精）。 

试验室证明，在烘炉中固着时间为 3-5 分钟，150°C 是比较合适的，调节温度和固着

时间，减为 1 分钟，145°C 或 10~20 秒 175°C。使用此方法下，重量百分比产率大概为

80~90%。 

 
①碱性或酸性池    ②挤压     ③干燥和固着     ④ 洗净 

图 4 CAVASOL®W7 MCT的在纺织技术上的应用 

 

通过疏水物质（如甲苯）来测试已用 CAVASOL®W7 MCT 处理的棉质表明，已链结织

物表面环糊精的中洞仍然可以跟其它客体分子形成主客体分子复合。增加 CAVASOL®W7 

MCT 在纺织品中的总量相应会增加复合客体分子的总量的能力。结果表明织物洗涤牢固，有

效成分可以在洗涤之后重新组装。 
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环糊精的中洞有多种用途，活性物质可以被包合进来，再进行可控制释放。

CAVASOL®W7 MCT 在纺织品上新的应用可能性列于表 3 中，纺织品通过烫洗可复合一些

不同的香味进去，不断洗湿纺织品后，此物质可以稳定释放一个比较长的周期。穿戴这种纺

织品可以起到吸汗（吸取汗中有机物质）和吸体味的作用。另外一种潜在的比较激动人心的

特性是发展应用于医疗卫生的杀菌纺织品和具有疗效的纺织品。 

 

表 3 CAVASOL®W7 MCT纺织品新的应用 

应用                  实例 

释放香味              烫洗 

吸味                  吸汗 

控制释放              抗菌 

稳定性                活性成份 

 

4. 结论 

我们WACKER泰龙公司致力于发展这种新的环糊精衍生物 CAVASOL®W7 MCT，不但

在技术上具有很高的商业价值，也将为提高人们的生活品质作出贡献。 

 

CAVASOL®W7 MCT的应用 

构建新的环糊精衍生物 新的聚合物的反应交联剂 作为纺织品表面处理的优秀物质
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